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Dispositif de manutention de caisses et analogues 



^invention a trait au domaine de la manutention de contenants tels 
que des caisses ou des bacs. 

Elle conceme plus particulierement un dispositif de manutention 
destine ^ disposer de teiles caisses § une liauteur convenable pour qu'un 
5 op6rateur puisse y prendre les pieces dont il a besoin, et destine egalement § 
permettre l'6vacuation et le remplacement des caisses, une fols videes, par des 
caisses remplies. 

Les dispositif s de ce type sont notamment employes aux diff^rents 
postes d'une ligne de montage. En effet, dans le cas ou un operateur ou une 
10 machine doit realiser une operation de montage rapidement et efficacement, il est 
necessaire de disposer des pieces a monter de telle maniere qu'elles soient 
facilement accessibles et situees a proximite du poste de travail. 

De plus, il est necessaire de pr^voir le stockage de ces pieces au 
niveau du poste de travail ainsi que la manutention des moyens destines a les 
1 5 contenir, notamment T^vacuation de ces moyens. 

On connaTt de tels moyens de manutention comportant une colonne 
centrale, deux supports montes de part et d'autre de la colonne et mobiles en 
translation verticale, le long de la colonne. L'un des support est mont6 sur une vis 
motoris6e solidaire de la colonne tandis que I'autre support est monte sur une 
20 simple glissiere et est relie ^ I'autre support par un cdble cooperant avec une 
poulie situee sur la partie superieure de la colonne. 

Un tel dispositif de manutention permet de charger sur le premier 
support une pile de caisses pleines de pieces et de mettre la premiere caisse a 
une hauteur predeterminee, accessible a Toperateur. 
25 Une fois la premiere caisse videe de ses pieces, celle-ci est transferee 

manuellement sur le deuxieme support, par dessus la colonne, et la deuxieme 
caisse de la pile de caisses pleines devient accessible. 

De tels dispositifs de manutention assurent de maniere satisfaisante 
les fonctions de mise a disposition des caisses pleines. 
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Le but de I'invention est neanmoins d'am^liorer ce type de disposltif de 
manutention en fournissant un dispositif facilitant le transfert des bacs d'un 
support a I'autre. 

A cet effet, I'invention propose un dispositif de manutention de 
caisses et analogues, destin6 a presenter it6rativement la caisse sup6rieure 
d'une premiere pile de caisses S une hauteur pr6d§terminee et a permettre 
r§vacuation de ladite caisse supdrieure, de sorte que les caisses 6vacuees de 
la premiere pile forment au fur et ^ mesure une deuxieme pile, ce dispositif 
comportant : 

- un premier support mobile verticalement, destin6 d recevoir ladite 
premiere pile ; 

- un deuxieme support mobile verticalement, destine d recevoir 
ladite deuxieme pile ; 

- des moyens pour commander de maniere synchronis6e le premier 
support et le deuxieme support avec I'un d'eux qui monte lorsque I'autre 
descend, et inversement ; 

lequel dispositif de manutention est caract6ris6 en ce qu'il comporte 
en outre un premier montant lateral et un deuxidme montant lateral distinct du 
premier montant, chaque dit premier montant et deuxieme montant etant muni 
d'une gllssi^re, ie premier support 6tant monte sur la gllssiere du premier 
montant et le deuxieme support etant monte sur la gllssiere du deuxieme 
montant, le dispositif etant agenc6 pour lalsser llbre I'espace existant entre le 
deuxidme montant et ladite caisse sup§rleure de la premiere pile, au niveau de 
la hauteur pr§d6terminee de sorte que la caisse superieure de la premiere pile 
soit transferable directement vers la deuxieme pile par translation laterale et ^ 
niveau constant ou a peu pr6s. 

Un tel dispositif de manutention permet d'aiigner les piles de caisses 
de telle sorte que la premiere caisse d'une pile peut §tre transferee sur I'autre pile 
d'un simple geste de l'op6rateur ou blen par un actionneur. 

Un tel dispositif de manutention est done adapts a augmenter la 
productlvite d'un poste de travail par la mise a disposition en pennanence d'une 
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calsse de pieces et. par I'evacuation facile et rapide des caisses vides. avec peu 
de temps mort. 

Les supports peuvent etre en outre adapt^s § occuper une position de 
mi-hauteur dans laquelle ils sent disposes en vis-a-vis. au m§me niveau ou k peu 
pres. 

Lorsque lesdites piles de caisses sont 6tablies sur des chariots roulant. 
ce qui est courant dans ce type d'application, le dispositif selon I'invention pennet 
6galement un transfert ais§ du chariot roulant d'un support vers un autre, 
notamment lorsque ceux-ci sont dans leur position de mi-hauteur. 

Dans un mode de realisation, les moyens pour commander de 
manidre synchronis6e comportent un cSble dont chacune des extremites est 
relive S I'un respectif des supports et qui passe par un chemin de guidage 
comportant deux poulies de renvoi inferieures disposees chacune a la base 
d'un respectif des montants lateraux et deux poulies de renvoi sup§rieures 
disposees chacune a Cextremite superieure d'un respectif des montants 
lateraux. la portion du chemin de guidage situee entre les poulies de renvoi 
inferieures etant sensiblement horizontal et disposee sous lesdits supports de 
sorte que I'ensemble form6 par les deux supports sort partiellement entoure par 
le chemin de guidage. 

Cette forme de realisation mecanique desdits moyens pour 
commander de manidre synchronisee rend le dispositif particulierement fiable. 

En outre, le dispositif de manutention peut comporter au moins un 
moteur coop§rant avec des moyens de transmission relies aux moyens pour 
commander de maniere synchronis6e, de maniere a motoriser les 
d^placements du premier et du deuxieme support. 

Selon une caracteristique pref§r6e. lesdits moyens de transmission 
relient le moteur a I'un des supports, de sorte que les d^placements dudit 
support soient commandes directement par le moteur, les d6placements de 
I'autre support etant commandes par I'interm6diaire des moyens pour 
commander de maniere synchronisee. 
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II s'agit d'une forme de realisation particulierement economique dans 
laquelle un seul moteur est employe grace aux moyens pour commander de 
manlere synchronisee. 

Dans ce cadre, lesdits moyens de transmission peuvent comporter 
une vis de transmission adapt§e ^ §tre entraTn§e en rotation par le moteur, ie 
support 6tant relie d un organe filete en prise avec la vis de transmission. 

Selon une caract§ristique pr6f§r6e, au moins une des poulies de 
renvoi est months sur un axe mobile permettant un deplacement de la poulie et 
une modification de la longueur du chemin de guldage. 

Plus pr6cisement, Tune des poulies de renvoi superieures peut etre 
montee mobile senslblement verticalement par rapport au montant lateral 
correspond ant. 

Avantageusement, Tune des poulies de renvoi superieures peut etre 
reliee a un organe filete en prise avec une vis de reglage montee tournante sur 
le montant lateral correspondant, la vis de reglage etant reliee S des moyens 
d'entraTnement accessibles depuis ledit montant lateral. 

Un reglage de la hauteur du chemin de c§ble est ainsi perniis de 
maniere a pouvoir positionner la premiere caisse de la premiere pile a la hauteur 
de transfert sur I'autre pile desiree. 

De plus, les caisses de differentes hauteurs peuvent ainsi §tre utilis^es 
avec le m§me dispositif de manutention. 

Avantageusement, le dispositif de manutention comporte en outre un 
module de commande des moyens pour commander de maniere synchronisee 
ainsi qu'au moins un organe de detection reli6 audit module de commande, ce 
dernier etant adapte a commander les moyens pour commander de maniere 
synchronisee en fonction des indications fournies par Torgane de detection. 

L'organe de detection peut etre un organe de detection de la hauteur 
de la premidre pile, un organe de detection de la hauteur de la deuxieme pile, 
et/ou un organe de detection de support adapts a fournir une indication au 
module de commande lorsque les deux supports sont en vis-^-vis. 
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Le dispositif de manutention est ainsi, en partie, automatise. L'une des 
piles est soulevee et Tautre abaissee, automatiquement, au fur et a mesure que 
las caisses sont videes et transferees d'une pile a Tautre. 

Selon une caracteristique pr6f6ree, le dispositif connporte un organe 
d'arret de securite monte sous Tun au moins desdits supports, cet organe 
comportant des moyens d'arret des supports. 

Un tel dispositif d'arrgt permet un fonctionnement sQr du dispositif sans 
avoir recours a des capots ou barrieres qui genent les operations. 

Selon un autre mode de r6alisation de Tinvention, les moyens pour 
commander de maniere synchronisee comportent deux moteurs disposes 
chacun sur Tun des montants lateraux pour permettre un mouvement 
independant de chaque support. 

Chaque montant lateral ayant ainsi son moteur de commando, il n'est 
plus necessaire de prevoir de dispositif de transmission d'un montant lateral a 
Tautre. Uepaisseur des montants lateraux peut done §tre r6duite. 

Selon une caracteristique preferee de ce mode de realisation, les 
supports sont en outre adaptes ^ occuper une position haute dans laquelle ils 
sont disposes en vis-a-vis, au meme niveau ou a peu pres. 

Lorsque les piles de caisses sont etablies sur des chariots roulants, 
le dispositif permet alors un transfert aise du chariot roulant d'un support vers 
un autre par une personne debbut et dans une position ergonomique. 

Chaque support peut etre rattach6 a la premiere extremite d'un lien 
souple dont la deuxi^me extremite est rattachee au moteur de sorte que 
Tenroulement de la deuxieme extremite du lien souple par le moteur provoque 
la montee du support. 

Un gain en termes de securite est ainsi obtenu dans la mesure oD, 
lors de la descente d'un support, le lien souple permet au support de ne pas 
exercer une force autre que son propre poids centre un obstacle eventuel, 
notamment une partie du corps de rop6rateur. 

Selon une caracteristique prefer6e, le moteur comporte un enrouleur 
adapte a permettre Tenroulement sur elle-meme de la deuxi6me extremite du 
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lien souple par le moteur de sorte qu'au cours de I'enroulement le diam6tre 
d'enroulement augmente. 

Un tel enrouleur permet un travail du moteur d couple constant dans 
la mesure oil, §tant donn6 le fonctionnement de ce dispositif, un support monte 
au ftjr et a mesure de fenlSvement des caisses de la pile qu'il porte. En d'autres 
termes, plus un support est bas, plus le moteur dolt soulever une charge 
Importante et plus un support est haut, plus la charge S soulever est faible. 

L'enrouleur pemriet alors d'avoir un faible diametre d'enroulement 
lorsqu'un support est bas, le couple fourni par le moteur permettant de soulever 
des charges importantes. A I'inverse, lorsqu'un support est haut, ie diam§tre 
d'enroulement est superieur et le moteur, travaillant au mgme couple, est alors 
adapte a soulever des charges moins importantes. L'utllisation d'un variateur 
associ§ au moteur n'est par consequent pas n^cessaire. 

Avantageusement, le lien souple comporte une sangle formant ia 
deuxidme extrdmit6 du lien souple. 

Le dispositif de manutention peut en outre comporter un module de 
commando des moyens pour commander de mani§re synchronisee, ainsi qu'au 
moins un organe de detection reli6 audit module de commande, ce dernier 
6tant adapts ^ commander ies moyens pour commander de maniere 
synchronisee en fonction des indications fournies par I'organe de detection. 

Cette disposition permet I'automatisation du dispositif de 
manutention. 

Deux organes de detection peuvent ainsI etre disposes chacun sur 
I'un des montants lat^raux et adapt§s chacun ^ la detection de la hauteur de la 
pile correspondante. 

Ces organes de detection pemiettent un alignement precis des piles 
portees par Ies supports afin de facHlter la translation Iat6rale de la premiere 
pile vers la deuxiSme pile. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparattront a la 
Iuml6re de la description qui va sulvre d'un mode de realisation pr6fere donne a 
titre d'exemple non llmitatif, description falte en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 
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- la figure 1 est une vue de face, en coupe, d'un dispositif de 
manutention selon un premier mode de realisation de Tinvention, dans une 
configuration de depart cycle : la premiere calsse de la premiere pile (en haut a 
drolte) a et6 videe et est transf6r6e vers la deuxidme pile ; 

- la figure 2 lllustre T^tape suivant la figure 1 : la premiere pile remonte 
tandis que la deuxieme pile descend pour remettre a niveau les caisses ; 

- les figures 3 a 13 montrent, sur le modSle des figures 1 et 2, les 
stapes successives du fonctionnement du dispositif de manutention de la figure 1, 
la figure 13 reprdsentant une configuration de fin de cycle ; 

- la figure 14 est un schema representant un moteur, un module de 
commande du moteur ainsi que des capteurs faisant partie du dispositif de 
manutention conforme a invention ; 

- la figure 15 est une vue agrandie d'une portion de ce dispositif situe 
au niveau de I'encart XV de la figure 12 ; 

- les figures 16 et 17 montrent le reglage possible de la longueur du 
chemin de cable du dispositif des figures 1 a 13 ; 

- la figure 18 est tine vue de face, en coupe, d'un dispositif de 
manutention selon un deuxieme mode de realisation de Tinvention, les deux 
supports etant en vis-^-vis ; 

- la figure 19 est une representation schematique montrent quatre vues 
partielles successives de Tun des montants du dispositif de manutention de la 
figure 18, ces vues rendant compte des 6tapes de la montee d'un chariot. 

Le dispositif de manutention represents aux figures 1 a 13 comporte 
une plateforme horizontale 1 rattachee a deux montants lateraux 2, 3 s'6levant 
verticalement. 

La plateforme 1 est destinee a reposer sur le sol ou tout autre appul, 
eventuellement par Tintermediaire de pieds (non representes). Elle comporte une 
partie creuse entre les deux montants 2, 3 d6finlssant une portion de chemin de 
guidage 4. 

Les montants 2, 3 comportent egalement chacun une partie creuse 
d6finissant une portion de chemin de guidage 5, 6 en communication avec la 
portion de chemin de guidage 4 de la platefonme 1. 
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Un chemin de guidage 4, 5, 6 est form6 par les trois portions definies 

ci-dessus. 

Chacun des montants 2, 3 comporte une glissiere 7, 8 sur laquelle est 
mont6e coulissant un support 9, 10 destln§ d recevoir une pile de calsses 11,12. 

Les plies de caisses 11, 12 peuvent coop^rer directement avec les 
supports 9, 10 ou bien, tel que represents sur les figures, par I'lntermedialre d'un 
chariot d roulettes 26 plus commode pour dSplacer les piles 11,12. 

Les supports 9, 10 peuvent §tre du type d fourche ou S surface plane 
et leurs dimensions sent avantageusement adapt§es pour pouvoir s'inserer entre 
les roulettes des chariots 26. 

De plus, les supports 9, 10 peuvent s'inserer dans des logements 
prevus dans la platefomne 1 de mani^re que, lorsqu'un support 9, 10 est 
completement abaiss6, il forme avec la piateforme 1 une surface plane (voir 
figure 1 ). 

Pour des raisons de commodity de description, I'expression "premidre 
pile de caisses 11" designe une pile de caisses pleines et, "deuxiSme pile de 
caisses 12" designe une pile de caisses vides. De meme, les expressions 
"premier montant lateral 2", "premtSre glissidre 7", "premier support 9" designent 
les organes coop6rant avec la premiere pile de caisses 1 1 et les expressions 
"deuxi§me montant lateral 3", "deuxidme glissidre 8", "deuxidme support 10" 
d§signent les organes cooperant avec la deuxidme pile de caisses 12. 

Les glissidres 7, 8 et les supports 9, 10 sont disposes de maniere a 
pouvoir soulever verticalement les piles de caisses 11, 12. Pour cela, le premier 
montant 2 comporte une vis 13 verticale disposee longitudinalement le long du 
montant 2 et reli6e a une partie filetee du support 9. 

Cette vis 13 est reliee, a Tune de ses extr6mit6s, a un moteur 14 qui 
commande ainsi la montee et la descente du support 9 le long de la glissiere 7. 

Des moyens de liaison mecanlque, destines d synchroniser les 
mouvements des deux supports 9, 10 sont egalement prevus. Un cable 15 suit le 
chemin de guidage 4, 5, 6, d6finl par deux poulies sup6rieures 16, 17 et deux 
poulles Inferieures 18, 19 et comporte une premiere extremity relive au premier 
support 9 et une deuxidme extr§mit§ rell6e au deuxieme support 10. 
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Le cable 15 suit le chemin suivant : 

- il s'etend a partlr du premier support 9 vers la partie superieure du 
premier montant 2 ; 

- apres la poulie sup6rieure 16, il rejoint la base du premier montant 

2; 

- apres la poulie inferieure 18, il traverse horizontalement la 
plateforme 1 ; 

- ayant rejoint le deuxl6me montant 3, apres la poulie inf6rieure 19, il 
s'etend tout le long du deuxieme montant 3 ; 

- apres la poulie sup6rieure 17, il rejoint le deuxieme support 10. 
Lorsque le premier support 9 est soulev§ (respectivement abaisse) 

d'une certaine hauteur sous Taction du moteur 14, le deuxieme support 10 est par 
consequent abaisse (respectivement souleve) de la meme hauteur. 

En reference aux figures 16 et 17, Taxe de la poulie superieure 16 du 
premier montant 2 est mont6 sur un support entraTne verticalement par une vis de 
reglage 20. Cette vis 20 est actionn^e par une manette 21 toumante qui permet 
d'efFectuer S la main un rSglage precis de la hauteur de la poulie 16, et done de 
regler la longueur du chemin de guidage 4, 5, 6 pour definir la position relative des 
supports 9, 10. 

Plus precis6ment, ce reglage permet d'adapter le dispositif de 
manutention a drfT^rentes hauteurs de caisses comme expose plus loin. 

Le dispositif de manutention comporte par ailleurs un circuit de 
commande schematise a la figure 14. 

On notera que sur les figures 14 et 15, lorsque deux references 
numeriques sont disposees cote a cote, celle qui est situee a gauche de la virgule 
conceme le mode de realisation illustre autrement sur les figures 1 a 17 tandis 
que la reference numerique situee a droite de la virgule concerne le mode de 
realisation illustre autrement sur les figures 18 et 19. 

Un module de commande 22, tel qu'un automate programmable 
industriel, est relie en sortie au moteur 14 et regoit en entree les indications d'un 
capteur de support 23 et d'un capteur de caisse 24, qui peuvent Stre par exemple 
des capteurs optiques. 
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Le capteur de support 23 est destine ^ fournir une indication sur 
I'alignement ou le hon alignement des supports 9, 10 1'un en face de I'autre. II peut 
§tre agencd conform6ment a la figure 15, qui est une vue de detail de la figure 12, 
le capteur 23 etant fix6 ^ rextr6mite d'un support 3 tandis qu'un reflecteur 25 est 
5 flx6 sur I'extr6mit6 de I'autre support 2. L'ailgnement du capteur 23 et du reflecteur 
25 peut §tre detects par le nnodule de commande 22. 

Le capteur de calsse 24, quant d lui, est destine a fournir une 
information sur la presence ou I'absence d'une caisse en regard de I'endroit oCi il 
est place. II peut etre plac6 sur le premier montant 2 ou le deuxleme montant 3. 

10 Le dispositif de manutention dispose de plus d'un organe d'arr§t de 

s§curite 27 adapts a commander un interrupteur d'anr^t du moteur 14 (figure 15). 
Cet organe 27 est monte sous I'un au moins des supports 9, 10 de sorte que, 
lorsque le support 10 s'abalsse et rencontre un obstacle, ce dernier vient 
dedencher I'organe d'anr§t de securite 27 et arreter le moteur 14. 

15 Un cycle complet de fonctionnement du dispositif de manutention va 

maintenant §tre decrit. 

Tout d'abord, le chemin de c§ble doit §tre regie en fonction de la 
hauteur des caisses que Ton souhaite utiliser, conformement aux figures 16 et 17. 
Une premiere pile de caisses 11 est disposee sur le support 9 et une deuxiSme 

20 pile de caisses 12, ne comportant ici qu'une seule caisse, est disposee sur le 
deuxieme support. 

La manette 21 est alors actionnee, ce qui entraTne un mouvement du 
deuxleme support 10. jusqu'a ce que les jointures entre deux caisses de chaque 
pile 11, 12 coincident. II s'agit ici, figure 17, de faire coincider le haut de la caisse 

25 de la deuxleme pile 12 avec la jointure entre les deux caisses du haut de la 
premiere pile de caisses 11, un deniveie de quelques centimetres etant 
neanmoins acceptable. 

En reference aux etapes illustrees aux figures 1 ^ 13, le cycle peut 
demarrer avec une caisse vide et son chariot 26 disposes sur le deuxleme 

30 support 10 et avec une pile 1 1 de caisses pleines, egalement munie d'un chariot 
26, disposee sur le premier support 9. 
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Le dispositif de manutention est positi6nn§ a proximite du poste de 
travail prevu pour consommer les pieces contenues dans les caisses. 

Le poste de travail est agence pour qu'il soit commode a un operateur 
ou une machine de se servir en pieces dans un emplacement de reference 
occup§ par la premidre caisse (celle du haut) de la premiere pile 11. Le dispositif 
de manutention est prevu pour assurer r^vacuation de ladite premiere caisse, une 
fois vld§e de ses pieces, vers la deuxi§me pile 12 puis le positionnement de la 
caisse suivante de la premiere pile 11a Templacement de reference. 

En effet, une fois la premiere caisse de la premiere pile 1 1 vide, celle-ci 
est translatee, a la main ou a I'aide d*un actionneur, du sommet de la premiere 
pile 1 1 vers le sommet de la deuxieme pile 12 (figure 1). 

Une fois la translation effectuee, le capteur de caisse 24 detecte 
Tabsence de caisse a I'emplacement de reference. 

Le moteur 14 est alors command^ pour faire remonter la premiere pile 
1 1 et ainsi placer la caisse qui est maintenant la premiere caisse de la premiere 
pile 11a Templacement de reference (figure 2). 

En reference a la figure 3, rop§rateur ou la machine dispose a 
nouveau d'une caisse pleine qui, une fois videe, est de meme translatee vers la 
deuxieme pile 12, 

La figure 4 montre a nouveau la remontee de la premiere caisse de la 
premiere pile 11a Templacement de reference et la descente correspondante de 
la deuxieme pile 12. 

Les figures 5 et 6 montrent I'evacuation d'une caisse supplementaire 
de la premiere pile de mani^re similaire aux figures 1 et 2 d'une part et aux figures 
3 et 4 d'autre part. 

Apres que la nouvelle caisse pleine ait ete mise en place suite a I'etape 
de la figure 6 puis videe de ses pieces, I'etape de la figure 7 concerne la 
translation de cette caisse vers la deuxieme pile 12 si bien qu'il ne reste plus 
qu'une seule caisse dans la premiere pile 11. 

Le moteur 14 est alors commande pour abaisser au maximum le 
deuxieme support 10 et remonter la caisse de la premiere pile 1 1 de sorte que la 
deuxieme pile 12 puisse etre 6vacuee (figures 8 et 9). 
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La deuxieme pile 10, ne comportant que des caisses vides, peut alors 
etre Evacuee ais^ment grace au chariot a roulettes 26 par I'operateur lul-meme 
entre deux prises de pl6ces. 

Une fois la demlere calsse de la premiere pile 1 1 vide, le moteur 14 est 
5 command^, toujours par Top^rateur, pour abaisser le premier support 9 jusqu'a ce 
que ies deux supports 9, 10 soient en vis-^-vis (figures 10 et 11). Lorsque le 
capteur de support 23 indique cette position des supports 9, 10, le moteur 14 est 
stopp^. 

Notons que, pour Toperateur ou la machine, le temps de prise de piece 
10 et le temps d'evacuation des pieces s'entremelent Uoperateur ou la machine peut 
en effet proceder a des operations de manutention entre deux prises de pieces et 
peut egalement prelever des pieces alors que Ies supports sont en mouvement. 

Une fois la demiere calsse de la premiere pile 11 vide, elle est 
translatee, Egalement par glissement, vers le deuxieme support qui remonte 
15 ensuite au maximum sous I'effet de i'abaissement du premier support 9 
command^ par Toperateur ou la machine (figures 12 et 13). 

Dans la position de la figure 13, le dispositif de manutention est prSt 
pour recevoir une nouvelle premiere pile 1 1 de caisses pleines, ce qui boucle ie 
cycle en le ramenant a la configuration de la figure 1 . 
20 Dans une variante non illustree, un capteur d'absence de la deuxieme 

pile 1 2 est pr^vu pour declencher automatiquement le passage a la position de 
mi"hauteur dans laquelle Ies supports 9, 10 sont en vis-a-vis. 

Dans un autre mode de realisation repr6sent6 aux figures 18 et 19, le 
chemin de guidage 4, 5, 6 ainsi que le cable 15 sont remplaces par un dispositif 
25 Slectronique de synchronisation commandant un moteur 28 associe a chacun des 
supports. 

Sur Ies figures 18 et 19, Ies parties communes au mode de realisation 
precedent sont identifiees par le m§me num§ro suivi d'un prime. 

En r6f6rence a la figure 18, le dispositif de manutention comporte un 
30 moteur 28 dispose au sommet de Tun des montants lateraux 2\ 3'. Cheque 
moteur 28 coop6re avec une sangle 29 rattach6e au support 9\ 10' correspondent 
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de maniere que le support 9", 10' pende au bout de la sangle 29. tout en 6tant 
guid§ par ies gllssieres T et 8'. 

L'enroulement de la sangle 29 par le moteur 28 permet ainsi la mont6e 
du support 9', 10* con^espondant tandis que son d6roulement permet la descents 
du support 9', 10' par gravite. 

La commande des moteurs 28 est assur6e par un module de 
commande 22' repr6sent§ ^ la figure 14. ce module de commande 22* assurant la 
montee de I'un des supports 9' simultanement a la descente de I'autre support 10'. 
et Inversement, en fonction d'un organe de detection de hauteur de pile 24' situ§ 
sur chacun des montants lateraux 2', 3'. 

Cette commande simultanee vise, de memo que precedemment, S 
permettre le transfert de la caisse superieure d'une pile directement vers I'autre 
pile par translation laterale, S niveau constant. 

Le module de commande 22' est egalement rell6 k un deuxieme 
organe de detection 23' adapts, selon la figure 15, a d6tecter la position de vis-a- 
vis des supports 9', 10' qui peut se faire, selon ce mode de realisation, a n'importe 
quelle hauteur et de preference le plus haut possible comme sur cette figure 18. 

On notera que I'organe d'an-§t de s6curit6 27 n'est pas prevu dans le 
mode de realisation illustr^ autrement sur Ies figures 18 et 19. 

La figure 19 montre Ies 6tapes successives de renrouiement de la 
sangle 29 du premier montant lateral 2'. le comportement au niveau du montant 
lateral 3' 6tant Identlque. 

Le moteur 28 comporte ainsi un enrouleur 30 guidant la sangle 29 
pendant son enroulement et pennettant a la sangle 29 de s'enrouler sur elle- 
meme de sorte qu'au fur et a mesure de l'enroulement, le diametre du rotor 
motorisant cet enroulement augmente. 

Le moteur 28 ne comporte ici pas de variateur dans la mesure ou 11 est 
adapts a travailler a couple constant. 

D'autres varlantes de realisation du dispositif de manutention peuvent 
§tre egalement envisag^es sans pour autant sortir du cadre de I'invention. 
Notamment, des moyens autres que ceux decrits ci-dessus peuvent §tre 
employes pour assurer Ies differents mouvements relatifs des supports 9, 10. Le 
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cSble 15 peut par exemple etre form^ de tout type de lien souple. metaliique ou 
non. De m§me, le dispositif de manutention peut coop^rer avec d'autres types de 
contenants que des caisses, y compris des contenants pourfluide. 
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REVENDICATIOMf^ 



1. Dispositif de manutentlon de caisses et analogues, destin6 ^ 
presenter iterativement la calsse sup6rleure d'une premiere pile (11 ) de caisses 
a une hauteur predetemiln6e et a permettre r^vacuatfon de ladlte calsse 
superleure. de sorte que les caisses evacuees de la premiere pile (11) ferment 
au fur et a mesure une deuxteme pile (12). ce dispositif comportant : 

- un premier support (9) mobile verticalement. destine a recevoir 
ladlte premidre pile (11) ; 

- un deuxl6me support (10) mobile verticalement. destine a 
recevoir ladlte deuxidme pile (12) ; 

- des moyens pour commander de maniere synchronisee le 
premier support (9) et le deuxieme support (10) avec I'un d'eux qui monte 
lorsque I'autre descend, et inversement ; 

lequel dispositif de manutention est caract§ris6 en ce qu'il comporte 
en outre un premier montant lateral (2) et un deuxieme montant lateral (3) 
distinct du premier montant (2). chaque dit premier montant (2) et deuxieme 
montant (3) etant muni d'une gllssiere (7. 8). le premier support (9) 6tant mont§ 
sur la glissiere (7) du premier montant (2) et le deuxieme support (10) etant 
mont§ sur la glissiere (8) du deuxieme montant (3). le dispositif 6tant agence 
pour laisser libre I'espace existant entre le deuxieme montant (3) et ladlte 
caisse sup6rleure de la premiere pile (11). au niveau de la hauteur 
pr6d§terminee de sorte que la calsse sup^rieure de la premiere pile (11) soit 
transferable directement vers la deuxieme pile (12) par translation laterale et a 
niveau constant ou d peu pres. 

2. Dispositif de manutention selon la revendicatlon 1 , caract6rise en 
ce que les supports (9. 10) sont en outre adaptes a occuper une position de mi- 
hauteur dans laquelle ils sont disposes en vis-a-vls. au mgme niveau ou § peu 
pres. 

3. Dispositif de manutention selon I'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que les moyens pour commander de maniere synchronised 
comportent un cable (15) dont chacune des extremit§s est relive a I'un respectif 
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des supports (9, 10) et qui passe par un chemin de guidage (4, 5, 6) comportant 
deux poulies de renvoi inferieures (18, 19) disposees chacune a la base d'un 
respectif des montants Iat6raux (2, 3) et deux poulies de renvoi sup6rieures (16, 
17) disposees chacune ^ I*extr6mit6 superieure d'un respectif des nnontants 
5 lat^raux (2, 3), la portion du ciiemin de guidage (4) sjtu6e entre les poulies de 
renvoi inferieures (18, 19) etant sensiblement horizontals et disposee sous 
lesdits supports (9, 10) de sorts que Tsnsennble fonm6 par les deux supports (9, 
10) soit partiellement entour6 par le chemin de guidage (4, 5, 6). 

4. DIspositif de manutention salon Tune des revendications 1 a 3, 
10 caracterise en ce qu'i) comporte en outre au moins un moteur (14) cooperant 

a vac des moyens de transmission (13) relies aux moyens pour commander de 
maniere synchronises. 

5. Dispositif de manutention selon la revendication 4, caracterise en 
ce que lesdits moyens de transmission (13) relient le moteur (14) a Tun des 

15 supports (9, 10), de sorte que les deplacements dudit support (9) soient 
commandes directement par le moteur (14), les dSplacements de I'autre 
support (10) etant commandes par rintsrm6diaire des moyens pour commander 
de maniere synchronisee. 

6. Dispositif de manutention selon Tune des revendications 4 et 5, 
20 caracteris6 en ce que lesdits moyens de transmission comportent una vis de 

transmission (13) adaptee a etre entrain6e en rotation par le moteur (14), le 
support (9) etant relie a un organe filete en prise avec la vis de transmission 
(13). 

7. Dispositif de manutention selon Tune des revendications 3 a 6, 
25 caracterise en ce qu'au moins una des poulies de renvoi (16, 17, 18, 19) est 

montee sur un axe mobile permettant un d^placement de la poulie et une 
modification de la longueur du chemin de guidage (4, 5, 6). 

8. Dispositif de manutention selon la revendication 7, caracterise en 
ce que Tune des poulies de renvoi sup6rieures (16, 17) est montee mobile 

30 sensiblement verticalement par rapport au montant lateral (2, 3) correspondant 

9. Dispositif de manutention selon Tune des revendications 7 et 8, 
caracteris6 en ce que Tune des poulies de renvoi superieu res (16, 17) est reliee 
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a un organe filete en prise avec une vis de reglage (20) montee tournante sur le 
montant lateral (2, 3) correspondant, ta vis de reglage (20) 6tant reliee a des 
moyens d'entrainement (21) accessibles depuis ledit montant lateral (2, 3). 

10. Dispositif de manutentlon selon I'une des revendications 1^9, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un module de commande (22) des 
moyens pour commander de manidre synchronis6e ainsi qu'au moins un 
organe de detection (23, 24) relie audit module de commande (22), ce dernier 
6tant adapts & commander les moyens pour commander de manidre 
synchronis6e en fonction des indications fournies par Torgane de detection (23, 
24). 

11. Dispositif de manutention selon la revendication 10, caracterise 
en ce qu'il comporte un organe de detection (24) de la hauteur de la premiere 
pile (11). 

12. Dispositif de manutention selon Tune des revendications 10 et 
11, caracterise en ce quMI comporte un organe de detection (24) de la hauteur 
de la deuxieme pile (12). 

13- Dispositif de manutention selon Tune des revendications 10 a 12, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un organe de detection de support 
(23) adapte a foumir une indication au module de commande (22) lorsque les 
deux supports (9, 10) sont en vis-a-vls. 

14- Dispositif de manutention selon I'une des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce qu'il comporte un organe d'arret de securite (27) monte sous 
Tun au moins desdits supports (9, 10), cet organe (27) comportant des moyens 
d'arret des supports (9, 10). 

15. Dispositif de manutention selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les moyens pour commander de maniere synchronisee comportent deux 
moteurs (28) disposes chacun sur Tun des montants lateraux (2', 3'). 

16. Dispositif de manutention selon la revendication 15, caract6ris§ 
en ce que les supports (9\ 10') sont en outre adapt6s a occuper une position 
haute dans laquelle ils sont disposes en vIs-a-vis, au memo niveau ou a peu 
pr6s. 
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17. Dispositif de manutention selon Tune des revendications 15 et 
16. caracterise en ce que chaque support (9*, 10') est rattache a la premiere 
extremlte d'un lien souple (29) dont ia deuxl6me extr6mit6 est rattachee au 
moteur (28) de sorte que renroulement de la deuxi^me extr6mit6 du lien souple 
(29) par le moteur (28) provoque la mont6e du support (9\ 10*). 

1 8. Dispositif de manutention selon la revendication 1 7, caracteris6 
en ce que le moteur (28) comporte un enrouleur (30) adapts a permettre 
renroulement sur elle-meme de la deuxieme extremite du lien souple (29) par le 
moteur (28) de sorte qu'au cours de renroulement le diametre d'enroulement 
augmente. 

19. Dispositif de manutention selon la revendication 18, caracterise 
en ce que le lien souple (29) comporte une sangle formant la deuxieme 
extremite du Hen souple (29). 

20. Dispositif de manutention selon Tune des revendications 15^19, 
caracterise en ce qu'll comporte en outre un module de commande (2Z) des 
moyens pour commander de maniere synchronisee, ainsi qu'au moins un 
organe de detection (23\ ^4') relie audit module de commande (22*), ce dernier 
etant adapte a commander les moyens pour commander de maniere 
synchronisee en fonction des indications foumies par I'organe de detection (23', 
24'). 

21. Dispositif de manutention selon la revendication 20, caracterise 
en ce qu'il comporte deux organes de detection (24') disposes chacun sur Tun 
des montants lateraux (2', 3') et adaptes chacun a la detection de la hauteur de 
la pile correspondante. 
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